
Úloha 1.

Ve fotbalové Lize mistr̊u se ve skupině potkávaj́ı tradičně 4 týmy. V roce 2013 se ve
skupině D potkaly tyto týmy:

(a) Kolika zp̊usoby mohla skupina skončit, když ji vyhrál Bayern Mnichov?

(b) Kolika zp̊usoby mohla skupina skončit, když ji vyhrál Manchester City?

(c) Kolika zp̊usoby mohla skupina skončit?

(d) Kolika zp̊usoby mohla skupina skončit, když Viktoria Plzeň se umı́stila třet́ı?

(e) Kolikrát v́ıce je všech pořad́ı než těch, ve kterých je Viktoria Plzeň před CSKA Moskva?

Následuj́ıćı úloha se skládá z několika podúloh. Rozdělte podúlohy do několika skupin (m̊uže
to být i jen jediná skupina) tak, že všechny podúlohy v jedné skupině maj́ı stejný výsledek.
Výsledek podúloh v rámci skupiny neńı nutné určit a neńı podstatný. Hledejte d̊uvody pro
svá rozhodnut́ı.

Úloha 2.

(a) Určete počet r̊uzných cest ze západńıho města do východńıho.

(b) V restauraci v rámci poledńıho menu nab́ızej́ı na výběr ze 3 polévek, 4 hlavńıch j́ıdel
a 3 dezert̊u. Host si objedná jednu poĺıvku, jedno hlavńı j́ıdlo a na závěr jeden dezert.
Kolika zp̊usoby může své menu sestavit?

(c) Z kolika krychliček se skládá kvádr na obrázku?

(d) Kolik úseček s r̊uznobarevnými konci lze dokreslit do obrázku?
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(e) Do každého poĺıčka tabulky 3 × 3 naṕı̌seme jedno z ṕısmen A,B,C,D. Kolika zp̊usoby
lze takto tabulku vyplnit?

Úloha 3.

Na obrázku jsou výsledky běhu na 200 m muž̊u z Olympijských her v Londýně z roku
2012.

(a) Kolika zp̊usoby se mohly obsadit stupně v́ıtěz̊u? (tj. dva závody považujeme za r̊uzné,
pokud se lǐśı alespoň na jedné medailové pozici)

(b) Kolika zp̊usoby mohl závod skončit tak, aby pořad́ı vlajek bylo úplně stejné jako při
skutečném závodě? (tj. )

(c) Jak by se změnila odpověd’ na otázku (b), pokud by Alex Quinonez běžel o sekundu
rychleji?

(d) Kolika zp̊usoby by mohl závod skončit tak, aby pořad́ı vlajek bylo ?

(e) Každé pořad́ı vlajek se objev́ı při několika r̊uzných pořad́ıch závodńık̊u. Při kolika?

(f) Prozrad́ıme, že celkem existuje 6720 pořad́ı vlajek. Zjistěte z toho, kolik existuje r̊uzných
pořad́ı závodńık̊u. Umı́te počet pořad́ı závodńık̊u spoč́ıtat i př́ımo? (tj. bez využit́ı č́ısla
6720)

Úloha 4.

(a) Závodu se zúčastnilo 5 sportovc̊u. Kolika zp̊usoby se můžou obsadit stupně v́ıtěz̊u?

(b) Na obrázku je 5 bod̊u. Kolik trojúhelńık̊u s vrcholy v těchto bodech lze nakreslit?
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(c) Kolika zp̊usoby může skončit následuj́ıćı program?

(d) Kolika zp̊usoby lze naplánovat letecký výlet do 3 měst? (V jednom městě začneme a
do daľśıch dvou cestujeme.) Každá dvě města z těchto pěti jsou spojena obousměrnou
leteckou linkou. Na obrázku jsou př́ıklady tř́ı takových výlet̊u.

(e) Z č́ısel 2, 3, 4, 5, 6 vybereme tři r̊uzná a spočteme jejich součin. Kolik r̊uzných součin̊u
takto můžeme źıskat?

Úloha 5.

Na obrázku jsou výsledky závodu v rychlobrusleńı na 1000 m žen z Olympijských her v
Soči z roku 2014.
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(a) Kolika zp̊usoby mohl závod skončit tak, aby nedošlo ke změnám na medailových po-
zićıch?

(b) Při kolika r̊uzných pořad́ıch závodnic by bylo stejné pořad́ı vlajek jako při skutečném
závodě?

(c) Každé pořad́ı vlajek se objev́ı při několika r̊uzných pořad́ıch závodnic. Při kolika?

(d) Zjistěte počet všech možných pořad́ı závodnic a počet pořad́ı vlajek.

Úloha 6.

Všech dvanáct linek z plánu je třeba rozdělit mezi letecké společnosti tak, aby každá ze
společnost́ı mohla dopravit cestuj́ıćı ze západńıho města do východńıho. Kolika zp̊usoby to
lze provést, jestliže:

(a) rozdělujeme mezi čtyři letecké společnosti?

(b) rozdělujeme mezi tři letecké společnosti?

(c) rozdělujeme mezi dvě letecké společnosti?

Shrnut́ı: (Postupný výběr) V úlohách 3, 4 a 5 jsme se zabývali situaćı, kdy ze skupiny n
lid́ı vyb́ıráme k zástupc̊u, jimž přǐrazujeme k r̊uzných roĺı (tedy např́ıklad vyb́ıráme zlatého,
stř́ıbrného a bronzového medailistu). V takových př́ıpadech máme na výběr

n · (n− 1) · · · (n− k + 1)︸ ︷︷ ︸
k č́ısel

možnost́ı.
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