i Uloha 1.

Na stole je hromadka n sirek a dva hraci s nimi hraji hru. Hrd¢ na tahu musi odebrat
jednu nebo dveé sirky. Kdo nemuze tdhnout, prohral. Urcete, ktery z hrac¢u (zacinajici ¢i ten
druhy) ma vyhravajici strategii (tj. umf si zajistit vyhru bez ohledu na tahy soupere). Reste
pro

(a) n=26
(b) n=28
(¢) n=10.
(d) n = 2014
¥ Uloha 2.

Dva hréci hraji hru na pldnu s n soustfednymi kruznicemi (jako na obrazcich). Stiidavée
vybarvuji po jednom policku. V prvnim tahu se vybarvi jedno z nejvice vnéjsich policek. V
kazdém dalsim tahu se musi vybarvit policko, které sousedi s posledné vybarvenym ve sméru
jedné z Sipek. Kazdé policko lze vybarvit pouze jednou. Kdo nemuze tadhnout, prohral.

=2

(a) n=2
(b) n=3
(¢c) n=5
(d) n = 2014.

odpovézte na nasledujici otazky:
1. Ktery z hrac¢a ma vyhravajici strategii?

2. Kolik ma hra tahu v ptipadé, ze oba hraci hraji bez chyb (tj. tak, aby co nejrychleji
vyhrali ¢éi alespon co nejvice oddalili prohru)?



3. Kolik je moznych prubéhu celé hry? Dva prubéhy jsou ruzné, pokud se lisi v alespon
jednom tahu.

i Uloha 3.

Dva hréci opét hraji hru se sirkami. Tentokréat je na stole 15 sirek a hrac, ktery je na tahu
si muze vybrat, zda odebere 2, 3, nebo 4 sirky. Kdo nemad jak tdhnout, prohral. Rozhodnéte,
kdo méa vyhravajici strategii.

Shrnuti: (V a P pozice) Vsechny hry z této hodiny a mnoho dalsich lze roztesit stejnym
zpusobem. Pozice, v nichz tdhnouci hra¢ nemuze uniknout prohie, nazveme P pozice a
naopak pozice, v nichz si umi zajistit bez ohledu na tahy protihrace vyhru, nazveme V
pozice.

Jak ur¢ime, zda je pocatecéni pozice V nebo P? Jednoduse! V a P pozice lze vzdy urcovat
»odspodu® jako v nasledujicim obrazku pro prvni tlohu. V pozice jsou znazornény zelené
(plnou barvou), P pozice ¢ervené (Srafované).

Pro zajimavost uvedme, Ze v principu lze timto zptisobem uréit, zda je pocateéni pozice
v Sachu vyhravajici ¢ prohravajici. Vétveni moznosti v Sachu je ale natolik Siroké, ze i pro
nejrychlejsi superpocitace je vypocet ¢asové netinosny. V roce 2012 se nicméné podafilo do-
konéit vypocet, ktery u kazdé Sachové pozice se sedmi a méné figurami rozhodl, zda je V ¢i
P.



