-> Uloha 1.

(a) Urcete pocet cest ze zapadniho mésta do vychodniho.

O=== e == o==o

(b) Na zdmku trezoru jsou vedle sebe tii kotouce a na kazdém lze vybrat jedno z ¢isel 1, 2,
3, nebo 4. Kolik existuje moznych kéda?

(c) Kolik existuje ¢tyfcifernych &isel obsahujicich pouze éislice 1, 2 a 37

(d) Kolik existuje ve ¢tvercové siti cest délky tii vychazejicich z poc¢atku? Na obrazku jsou
dvé takové znazornény.

Uloha 2.

Kus mapy mezi mésty chybi. Zvladnete si poradit?
(a) Kazdou cestu z mésta A do B lze nékolika zpusoby prodlouzit na cestu z A do C'. Kolika?

(b) Prozradime, ze z mésta A do mésta C' se da dostat 42000 zpusoby. Kolika zptusoby se
lze dostat z mésta A do mésta B?

= Uloha 3.

(a) Kolika zpusoby lze setadit do fady n lidi?

(b) Kolika zpusoby muze skon¢it nésledujici program?



Y

Vyber dosud nevybrané
: &islo od 1 do 7.

Bylo uz vybrano
kazde Cislo od 1
do n?

Vypis Cisla v pofadi,
L& v jakém byla vybrana.

(c) Kolika zpusoby lze sparovat n modrych bodu (vyplnéné) s n ¢ervenymi body (nevy-
plnéné)? (Kazdy par musi byt ruznobarevny a kazdy bod soucasti piesné jednoho paru.)
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(d) Kolika zpusoby lze sestavit heslo délky n, je-li na kazdou pozici mozné vybirat ze sady
n znaku. (Znaky je mozné pouzit opakované.)

(e) Kolika zptusoby lze v tabulce n x n zaskrtnout n policek tak, aby v kazdém fadku i
kazdém sloupci bylo zaSkrtnuté presné jedno?

s, Uloha 4.

Na obréazku jsou vysledky basketbalového turnaje z letni olympiady 2012 v Londyné.
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(a) Kolik bylo moznych potradi viech osmi tymu?

(b) V kolika z nich je Argentina na ¢tvrtém misté?



(¢) V kolika z nich skon¢ily vSechny evropské tymy (Spanélsko, Rusko, Francie, Litva) az
za v8emi mimoevropskymi?

*(d) V kolika z nich skon¢ily vSechny evropské tymy az za obéma jihoamerickymi (Brazilie,

Argentina)?

Uloha 5.

Spojte v planu mésta oznatend stejnymi pismeny pomoci nekiizicich se linek tak, aby
kazda linka zcela lezela v ohranicené oblasti.
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s, Uloha 6.

V basketbalovém turnaji odehral kazdy tym s kazdym dalsim pravé jeden zapas. Basketbal
navic (obvykle) nepfipousti remizu, zapasy se prodluzuji, dokud se nerozhodne. Dokazte, ze
bud'to se turnaje zticastnil tym, ktery prohral viechny zdpasy, nebo se najdou tfi tymy, které
se porazily ,,dokola“.

Shrnuti: (Permutace) V tloze 3 jsme se setkali s nékolika obménami téhoz problému,
jehoz moznd formulace zni: ,Kolika zpusoby lze urcit poradi n objektu?“ ¢i sofistikovanéji
,Kolik je permutaci n prvkia?* Odpovéd lze nalézt postupnym vybirdnim na jednotlivé pozice
a vysledek je

n-(n—1)---2-1.

Zkracené toto ¢islo zapisujeme jako n! a ¢teme jako ,en faktoridl“.



